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MERIDIANA: RELAZIONE DI CALCOLO




Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Una finestra sul cielo di Goito

La meridiana orizzontale si concretizza per il tramite di un elemento verticale posto su un piano
orario orizzontale ad una data latitudine, diversa dal polo o dall'equatore.

Nel caso di Goito la meridiana trova sviluppo ad una latitudine di 45° 15 ‘21” nord e ad una
longitudine di 10° 40’ 16” Est. Si tratta di una posizione ottimale, sul globo terrestre ,che permette
una completa espressivita dell’orologio solare in tutte le stagioni dell’anno.

Oggigiorno, la meridiana non & piu considerata di grande utilita nell'interesse sociale, ma vi fu un
tempo in cui gli orologi solari erano gli unici strumenti in grado di dare I'ora, le stagioni, i mesi . Erano
strumenti di grande utilita che raccoglievano, intorno al loro funzionamento pit 0 meno regolare,
grandi interessi e concreti apporti alla vita dell’epoca.

Oggi, costruire una meridiana in una piazza come a Goito, non serve a conoscere l'ora, ma serve per
rendere omaggio al passato, al faticoso lavoro di indagine e di umano sforzo verso quella conoscenza
che sempre ci ammaglia e mai ci colma. Costruire una meridiana in una piazza come a Goito, pud
soddisfare il gesto elementare di risolvere un vuoto dentro uno spazio, ma anche e soprattutto aprire
la porta alla curiosita nei confronti di una complessita mai risolta... anche e soprattutto, nei confronti
di un futuro che dobbiamo affrontare senza paura.

La meridiana di P.zza Manzoni
La piazza in cui si prevede la realizzazione della meridiana orizzontale & dedicata ad Alessandro
Manzoni ; uomo dotto e straordinario che fa parte della schiera dei vanti italiani .

Non é estranea la figura del letterato con l'opera architettonica in programma che, come detto, ha il
compito di raccontare il tempo e le sue complicazioni. Quando ci siamo chiesti un possibile nesso con
lo scrittore milanese, abbiamo subito osservato che la sua opera principale - il promessi Sposi- ha
forti legami con il tempo. Nel celebre romanzo Manzoni gioca con il tempo, comprimendolo sino a
caricarlo di straordinari ruoli . Impasta ,con non ordinaria maestria, il tempo della storia con quello
del racconto; un tempo che Manzoni ci espone mostrandocelo come fosse un dipinto; che lo
costruisce con il dettaglio di parole capaci di toccare il cuore di ognuno di noi.

Tutta la storia del Suo Romanzo piu famoso, inizia d’autunno e si
chiude nella stessa stagione. Dal novembre del 1628, allo stesso
mese del 1630. Un tempo breve che 'autore dilata in numerosi
accadimenti per raccontare, cosi bene, la societa lombarda del
seicento e la dominazioni spagnola.

La stele che abbiamo progettato al centro della piazza racconta
anche questi momenti. Nelle lunghe ombre autunnali ,la stele ci
indica I'inizio e la fine del racconto; ci dice di Don Abbondio che
incontra i Bravi e della cerimonia di nozze dei due protagonisti. Ci
dice il loro dolore e la loro gioia . Indirettamente ci ricorda- come
fosse un monito- che : “ Per ogni cosa c'é il suo momento, il suo
tempo... per ogni faccenda sotto il cielo...” ( ecclesiaste 3).

Figure 1 vista tridimensionale



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Orientamento

La stele che funge da gnomone/stilo della meridiana, € posta nella parte terminale della piazza.
Indicativamente ad 1/4 della lunghezza totale del rettangolo . E’ alta 9 metri ovvero pari al quadrato
del numero 3.

Il sito ove sorgera la meridiana presenta longitudine in gradi sessagesimali di 10° 40’ 16” Est ( gradi
sessadecimali 10 °, 671).

L’asse longitudinale della piazza e orientato nord /nordovest e declina rispetto al nord celeste di c.ca
15,165° (gradi sessadecimali) .

Il rilevamento dell’asse nord e stato rilevato con ombra al mezzogiorno vero locale e confermato con
allineamento dell’asse con la stella polare.

La costante locale determinata per il sito &€ paria + 17 minuti e 19 secondi (in termini angolari 4°
19’ 45” oltre il meridiano di riferimento per il nostro paese. Vuol dire che quando il sole ( che nel moto
apparente giunge da est) artriva sul meridiano di riferimento ( il cosiddetto meridiano detto Etneo +
15°,00’ 00”, in termini di tempo- distantel ora da Greenwich ) deve percorrere ancora oltre 300 km
per arrivare a Goito (uno spazio che il sole percorrera appunto in 17 minuti e 19 secondi ai quali
vanno integrati ulteriori modeste quantita, in pit o in meno, che cambiano di giorno in giorno giorno.

Il tipo di meridiana

La stele che abbiamo progetto ¢ alta 9 metri. La sua altezza é stata scelta in funzione del rapporto con
gli spazi di contorno nonché funzionali al quadrante.

La meridiana e del tipo orizzontale e il suo funzionamento € imperniato ad uno stelo perfettamente
verticale . L’'ombra del manufatto, segna l'ora esatta alla sua estremita, su un quadrante
appositamente disegnato.

Esempi tipologici simili ve ne sono molti ma citiamo, per tutti ,quello di piazza San Pietro in Vaticano,
che di fatto é tre volte piu alto di quello di Goito.

Le informazioni che la meridiana di Goito restituisce sono precisamente concentrate sul meridiano,
ovvero sulla linea del mezzogiorno che ogni giorno - in funzione della variazione dell’inclinazione del
sole- & piu 0 meno lunga.

Il quadrante della meridiana segna le ore dalle 8 del mattino alle 15 del pomeriggio e si tratta di ora
vera locale. Per ragioni di tipo estetico formale e di rapporti geometrici con la piazza stessa, il
quadrante permette una piu facile lettura delle ore nel periodo estivo. Resta invece salvaguardata la
lettura delle ore al meridiano dal solstizio di estate a quello d’inverno.

La linea oraria del meridiano, € caratterizzata da una pluralita di informazioni che vanno dalla
semplice indicazione dell’ Ora a quella delle stagioni, degli equinozi, dei solstizi e dello zodiaco. Indica
anche le date piu significative della storia locale.



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Il calcolo
Il tipo di meridiana adottata e stata calcolata con semplici parametri di base, sia in modo analitico sia
in modo geometrico. Costituiscono elementi di riferimento :

altezza dello stilo = 9 mt

ampiezza della latitudine ovvero 45°15‘21” nord, in gradi
sessadecimali 45,256°

Il calcolo & stato sviluppato, con I'applicazione di formule trigonometriche,
che hanno permesso di conoscere la distanza tra il centro dello stilo ( detto B)
con il punto in cui 'ombra raggiunge I'’equinozio ( detto D ).

Figure 2 schizzo iniziale

Una volta determinato tale segmento ( BD) abbiamo determinato la lunghezza del lato CD del triangolo
rettangolo in figura sottostante , Tale segmento( CD), adeguatamente ribaltato sul piano della meridiana,
ha permesso I'elaborazione delle linee orarie secondo il consueto metodo grafico.

Come detto verifiche della correttezza sono state condotte sia in rispetto ai metodi analitici sia in rispetto a
quelli grafici.
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Figure 3 elaborazioni manuali di percorso analitico



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Una volta determinato i punti base della costruzione della meridiana, sono stati individuati altri punti
di interesse quale la posizione dell’'ombra al solstizio invernale, come quella al solstizio estivo. Con la
medesima applicazione geometrica/analitica sono state determinate altre lunghezze afferenti lo
zodiaco astronomico e altre date di interesse locale.

Il disegno sottostante rappresenta le elaborazioni grafiche condotte per la determinazione delle
linee del quadrante. Il p,to B & il centro dello stilo, mentre il p.to D & il punto che rappresenta
I'equinozio ( la normale alla retta di ampiezza latitudine che passa dal vertice dello stilo) . I disegni di
maggior dettaglio sono nelle tavole di progetto.
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Figure 4 schemi grafici dedotti dal progetto esecutivo pro appalto



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Note ed appunti
Alleghiamo a seguire alcune delle minute che abbiamo adottato nel calcolo della meridiana. Si tratta

di appunti che vogliamo conservate in allegato a questo progetto ma che saranno in c.so d’'opera
adeguatamente perfezionati e verificati. Infatti gli appunti stessi sono I’evidenza di un processo di

affinamento dei calcoli che si & fermato con I'emissione del progetto pro-appalto ma che intende
procedere anche sulla base di ulteriori confronti specialistici.

Puo essere che i calcoli e i carteggi allegati restituiscano lievi incoerenze nel confronto tra di essi ma
cio0 va visto con positivita ; testimonia I'impegno verso il perfezionamento .

Dobbiamo ancora confermare alcune misure di base, come per esempio I’asse nord che vorremmo
individuare precisamente con la stella polare in un preciso momento della notte ( noto agli operatori
del settore).

Chi si occupa di orologi solari, sa bene che le varianti nella gnomonica sono molteplici, proprio perché
il moto della terra non e costante ,cosi come la processione degli equinozi che varia nel tempo, e com’
altro ancora che ci ripromettiamo di trattare piu da vicino in un opuscolo dedicato a questa
meridiana.

Invitiamo pertanto a valutare questi allegati come una testimonianza del percorso che da un’idea ,ci
ha portati ad un progetto e, speriamo, ad una realizzazione fedele e precisa.
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Figure 5. appunti di percorso



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

P
Calcolo Meridiana orizzontale rev 1
Calcolo analitico per una meridiana orizzontale
Meridiana di P..zza Manzoni : IL TEMPO data: 25/06/2020
Angolo espresso in gradi sessadecimali della LATITUDMWE
Alfa angolo tra la refta che volge alla stella polare e il segmento piano AB  gradi 4526
Angolo espresso in gradi della COLATITUDINE
angolo (90-alfa )tra il segmento verticale BC e la retta che volge alla
Alfa 1° stella polare gradi 44,74
Gnomone BC= Lunghezza in Cm dello stilo verticale : obelisco cm 900,00
SEGMENTO A-C di cui alla retta che volge alla stella
A-C Polare cm 1267,14
c-D SEGMENTO C-D perpendicolare allo gnomone cm 1278,52
A-B SEGMENTO PIANO A-B sino al piede stilo cm 891,99
B-D SEGMENTO B-D dal piede stilo all' equinozio 21 marzo cm 908,08
A-D SEGMENTO A-D piano cm 1800,07
B-Se © segmento B-Se ( SOLSTIZIO ESTIVO) Cancro 21/6 Bilancia 23/9 cm 360,39
D-Se segmento D-Se ( SOLSTIZIO ESTIVO) cm 547 .69
B-Si segmento B-Si ( SOLSTIZIO INVERNALE) Capricorno % cm 2307,11
D-Si segmento D-Si ( SOLSTIZIO INVERNALE) cm 1399,03
Altre proiezioni sul MERIDIANO e dati zodiaco
B-Gemelli & segmento B-gemelli 21 maggio +20,06 N cm 423,43
B-Leone segmento B-Leone 23 lyglio +20,20 N cm 420,75
B-Toro © segmento B-Toro 20 aprile +11,316 N cm 605,69
B-Vergine © segmento B-Vergine 23 lagosto +11,65 N cm 592,77
B-Ariete © Segmento B-Ariete 20 Marzo cm 895,49
B-Bilancia © Segmento B-Bilancia 23 Settembre cm 902,83
B-Pesci © segmento B- pesci 18 febbraio -11,91 S cm 1394,71
B-Scorpione & segmento B- scorpione 23 ottobre -11,20S cm 1357,49
B-Acquario © segmento B- Acquario 20 Gennaio -20,30 S cm 1980,00
B-Sagittario o segmento B- Sagittario 22 Novembre -20,00 S cm 1952,79
Altre proiezioni sul MERIDIANO e date storiche
B-SS Natale segmento B SS.Natale 25 dicembre - 23,41 S cm 2305,12
Inizio Prom.Sposi segmento B- 7 Novembre 1628 -20,00 S cm 1644,97
Fine Prom.Sposi segmento B- 3 Novembre 1630 -20,00 S cm 1545,49
Battaglia del ponte segmento B- 8 aprile 1848 ( sabato) +6,59 N cm 720,16
Sconfitta Austriaci segmento B-30 maggio 1848 (martedi) +21,41 N cm 546,61
Bombardamento segmento B- 11 aprile ( mercoledi) 1945 +8,07 N cm 682,79
Liberazione Goito 1945 segmento B- 26 aprile (giovedi) 1945 +13,19 N cm 563,82

Figure 6 elaborazione analitica con foglio di calcolo



Appunti di percorso per la costruzione della meridiana orizzontale di Goito.

Figure 7 schizzo del rigo del meridiano con date e simbili
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