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1. Introduzione 

 
La presente relazione di calcolo riguarda la verifica degli elementi lignei costituenti la 

struttura portante della copertura che sono stati oggetto di intervento di sostituzione 

(intervento di tipo locale come definito nel paragrafo 8.4.3 dell’NTC2008).  

Il progetto e la valutazione della sicurezza saranno riferiti pertanto ai soli elementi 

strutturali interessati dalla sostituzione, in quanto questo tipo di intervento non produce 

sostanziali modifiche al comportamento globale dell’intera struttura. 

 

2. Criteri generali di calcolo 
 

Il programma di calcolo utilizzato e' in grado di analizzare travi continue di elevazione il cui 

schema statico e' assimilabile a una travata ad asse generalmente inclinato aventi vincoli di 

estremità riconducibili a cerniere. 

Le aste costituenti le travi sono assunte deformabili a sforzo normale, taglio e momento 

flettente. 

Sotto queste ipotesi il generico nodo dei telai parziali possiede due gradi di libertà (alla 

rotazione e traslazione orizzontale). Ne consegue che lo schema statico risultante e' 

genericamente a nodi spostabili.   

I carichi agenti sulle travi sono del tipo più generico possibile e sono costituiti da carichi 

uniformi, trapezi, carichi e coppie concentrate.   

Il sistema delle equazioni viene quindi risolto per determinare gli spostamenti nodali dai 

quali, attraverso le matrici di rigidezza di ogni singola asta, si perviene alla    

definizione delle sollecitazioni agenti nelle varie sezioni della trave. 
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3. Normativa di riferimento 

 

Norme Tecniche per le Costruzioni - D.M. 14-01-08, Costruzioni in calcestruzzo (par.4.1), 

Costruzioni in legno (par.4.4), Costruzioni in muratura (par.4.5), Progettazione geotecnica 

(cap.6), Progettazione per azioni sismiche (cap.7), Costruzioni esistenti (cap.8), Riferimenti 

tecnici (cap.12), EC3. 

 

4. Simbologia utilizzata nella verifica delle travature in legno 
 

B = base  

H = altezza  

L = lunghezza  

Area = area della sezione  

Vol u.(mc) = volume unitario in metri cubi  

peso u. = peso unitario  

s.v.u.(mq) = superficie verniciata unitaria  

n° = numero di pezzi uguali  

p.tot = peso totale  

s.v.tot(mq) = superficie verniciata totale  

mat = materiale utilizzato  

x = ascissa  

M = momento flettente  

vf,max = valore di verifica a flessione  

Kmod = valore del coefficiente per il calcolo della resistenza di progetto  

Gamma = coefficiente parziale di sicurezza del materiale  

T = taglio  

taud = tensione tangenziale a taglio  

vt,max = valore di verifica a taglio  

fm,k = resistenza caratteristica a flessione  
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ft,0,k = resistenza caratteristica per trazione parallela alle fibre  

ft,90,k = resistenza caratteristica per trazione ortogonale alle fibre  

fc,0,k = resistenza caratteristica per compressione parallela alle fibre  

fc,90,k = resistenza caratteristica per compressione ortogonale alle fibre  

fv,k = resistenza caratteristica a taglio  

E = modulo elastico longitudinale  

G = modulo elastico tangenziale  

gamma = peso specifico del materiale  

alfa = coefficiente di dilatazione termica  

f qp = freccia in combinazione quasi permanente  

f ra = freccia in combinazione rara  

f fr = freccia in combinazione frequente  

L/f qp = rapporto luce su freccia in combinazione quasi permanente  

L/f ra = rapporto luce su freccia in combinazione quasi permanente  

L/f fr = rapporto luce su freccia in combinazione frequente  

Kc,90 = moltiplicatore della resistenza per la verifica a compressione dell'appoggio  

leff = larghezza efficace per la verifica a compressione dell'appoggio  
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5. Materiale 
 
 

Legno massiccio: Conifere e pioppo C24 EN 338 

fm,k=240 daN/cm2 

ft,0,k = 140 daN/cm2 

ft,90,k = 4 daN/cm2 

fc,0,k = 210 daN/cm2 

fc,90,k = 25 daN/cm2 

fv,k = 40 daN/cm2 

E = 110000 daN/cm2 

G = 6900 daN/cm2 

gamma = 0.00042 daN/cm3 

alfa = 0.00001 
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6. Opzioni di calcolo 
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7. Analisi dei carichi 
 

7.1 Carico della neve 
 

Zona Zona II  
Classe topografica Normale  
Ce 1  
Ct 1  
qsk 0.01 [daN/cm²] 

 

Copertura a due falde § 3.4.5.3 DM14-01-2008 

 
α1 22 [deg] 
α2 24 [deg] 
μ1,I 0.8  
μ2,I 0.8  
μ1,II 0.4  
μ2,II 0.8  
μ1,III 0.8  
μ2,III 0.4  
q1,I 0.008 [daN/cm²] 
q2,I 0.008 [daN/cm²] 
q1,II 0.004 [daN/cm²] 
q2,II 0.008 [daN/cm²] 
q1,III 0.008 [daN/cm²] 
q2,III 0.004 [daN/cm²] 
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7.2 Analisi dei carichi pacchetto di copertura tipo A 
 

G1 G2 V

Travetti 10x10 cm passo 45 9

Tavelle in cotto di recupero sp. 3 cm 48

Assito in legno grezzo sp. 2,2 cm 9

Membrana impermeabile 0,4

Pannello in legno multistrato sp.2,5 cm 11

Listelli in legno 5x4 cm, passo 35 cm 2

Manto di copertura in coppi di laterizio 80

Azione variabile della Neve 80

77 84 80 daN/mq  
 
 

7.3 Analisi dei carichi pacchetto di copertura tipo B 
 

G1 G2 V

Travetti 10x10 cm passo 60 7

Assito in legno grezzo sp. 3 cm 18

Assito in legno grezzo sp. 2,2 cm 13

Membrana impermeabile 0,4

Listelli in legno 4x2,5 cm, passo 50 1

Listelli in legno 5x4 cm, passo 35 cm 2

Manto di copertura in coppi di laterizio 80

Azione variabile della Neve 80

38 84 80 daN/mq
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7.4 Analisi dei carichi pacchetto di copertura tipo C (zona al di sopra delle volte) 

 

G1 G2 V

Travetti 10x12 cm passo 60 8

Assito in legno grezzo sp. 3 cm 18

Assito in legno grezzo sp. 2,2 cm 13

Membrana impermeabile 0,4

Listelli in legno 4x2,5 cm, passo 50 1

Listelli in legno 5x4 cm, passo 35 cm 2

Manto di copertura in coppi di laterizio 80

Azione variabile della Neve 80

40 84 80 daN/mq
 

 
 

7.5 Analisi dei carichi solaio sottotetto in legno esistente 
 

G1 G2 V

Travetti 7x10 cm passo 56 8

Assito in legno grezzo sp. 2 cm 12

Controsoffitto in arelle ed intonaco 40

Azione variabile cat. H1 50

20 40 50 daN/mq
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8. Verifica delle travi in legno 
 

 
ARCARECCIO 10x12 

 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

255
23520 20

10x12

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    10.0    12.0    5.0    6.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     255.0         1                  0.0               101.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 12 

 

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  

 

Schemi di carico  

255
23520 20

10x12

TR

0
.2

0
.5

0
.5

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.05  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.21                0.54          0.48 in proiezione  

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  
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   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 108.7    0.0     0.00      222  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.8   0.16        

  26       5482   0.65  1.50 108.7   22.8     0.21      178  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.2   0.13        

  51       9746   0.65  1.50 108.7   40.6     0.37      133  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.7   0.10        

  77      12791   0.65  1.50 108.7   53.3     0.49       89  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.1   0.06        

 102      14619   0.65  1.50 108.7   60.9     0.56       44  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   0.6   0.03        

 128      15228   0.65  1.50 108.7   63.4     0.58        0  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   0.0   0.00        

 153      14619   0.65  1.50 108.7   60.9     0.56      -44  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   0.6   0.03        

 179      12791   0.65  1.50 108.7   53.3     0.49      -89  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.1   0.06        

 204       9746   0.65  1.50 108.7   40.6     0.37     -133  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.7   0.10        

 230       5482   0.65  1.50 108.7   22.8     0.21     -178  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.2   0.13        

 255          0   0.65  1.50 108.7    0.0     0.00     -222  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.8   0.16        

 

Valori massimi  

x = 128  

M = 15228  

vf,max = 0.583  

x = 0  

T = 222  

vt,max = 0.16  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        239     23.0        1.04    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        239     23.0        1.04    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                17       0.133        0.094       0.385  

campata n°1                43       0.319        0.226       0.922  

campata n°1                68       0.471        0.334       1.363  

campata n°1                94       0.576        0.408       1.668  

campata n°1               119       0.626        0.444       1.812  

campata n°1               145       0.616        0.436       1.783  

campata n°1               170       0.547        0.388       1.583  

campata n°1               196       0.425        0.301       1.229  

campata n°1               221       0.260        0.184       0.751  

campata n°1               247       0.067        0.047       0.194  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.63   436                0.45   615             1.82    151  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              239        34       164        34       115        34       103        34  

          2              239        34       164        34       115        34       103        34  
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ARCARECCIO 10x12 – tra trave 20x24 e parete 
 

 

TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

287
26720 20

10x12

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    10.0    12.0    5.0    6.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     287.0         1                  0.0               114.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

287
26720 20

10x12

TR

0
.2

0
.5

0
.5

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.05  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.21                0.54          0.48 in proiezione  

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio
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Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 108.7    0.0     0.00      250  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   3.1   0.18        

  29       6944   0.65  1.50 108.7   28.9     0.27      200  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.5   0.14        

  57      12345   0.65  1.50 108.7   51.4     0.47      150  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.9   0.11        

  86      16203   0.65  1.50 108.7   67.5     0.62      100  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.2   0.07        

 115      18518   0.65  1.50 108.7   77.2     0.71       50  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   0.6   0.04        

 144      19290   0.65  1.00 108.7   80.4     0.74        0  0.65  1.00  1.05  1.00 26.0   0.0   0.00        

 172      18518   0.65  1.50 108.7   77.2     0.71      -50  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   0.6   0.04        

 201      16203   0.65  1.50 108.7   67.5     0.62     -100  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.2   0.07        

 230      12345   0.65  1.50 108.7   51.4     0.47     -150  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   1.9   0.11        

 258       6944   0.65  1.50 108.7   28.9     0.27     -200  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   2.5   0.14        

 287          0   0.65  1.50 163.1    0.0     0.00     -250  0.65  1.00  1.05  1.50 17.3   3.1   0.18        

 

Valori massimi  

x = 144  

M = 19290  

vf,max = 0.739  

x = 0  

T = 250  

vt,max = 0.18  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        269     23.0        1.17    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        269     23.0        1.17    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                19       0.214        0.151       0.618  

campata n°1                48       0.511        0.362       1.479  

campata n°1                77       0.756        0.535       2.186  

campata n°1               105       0.925        0.655       2.676  

campata n°1               134       1.005        0.712       2.907  

campata n°1               163       0.989        0.700       2.860  

campata n°1               191       0.878        0.622       2.540  

campata n°1               220       0.682        0.483       1.972  

campata n°1               249       0.417        0.295       1.205  

campata n°1               277       0.107        0.076       0.311  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         1.01   306                0.72   432             2.92    106  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              269        38       184        38       129        38       115        38  

          2              269        38       184        38       129        38       115        38  
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ARCARECCIO 10x10 – sezione 1-1 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

131 131
113 11520 16 16

10x10

TR

10x10

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    10.0    10.0    5.0    5.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     131.0         1                  0.0                59.0    0.00  

campata n. 2                     131.0         1                 59.0               118.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               16.0          0.0000E+00        diretto  
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         3               16.0          0.0000E+00        diretto  

 

Schemi di carico  

131 131
113 11520 16 16

10x10

TR

10x10

TR

0
.3

0
.4

0
.4

0
.3

0
.4

0
.4

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.04  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.34                0.41          0.36 in proiezione  

 

CAMPATA n. 2  

peso della trave        0.04  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.34                0.41          0.36 in proiezione  

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio
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Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00       84  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

  13       1060   0.65  1.50 112.8    6.4     0.06       64  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.0   0.06        

  26       1837   0.65  1.50 112.8   11.0     0.10       44  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.7   0.04        

  39       2328   0.65  1.50 112.8   14.0     0.12       24  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.4   0.02        

  52       2536   0.65  1.50 112.8   15.2     0.13      -11  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.2   0.01        

  66       2459   0.65  1.50 112.8   14.8     0.13      -25  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.4   0.02        

  79       2098   0.65  1.50 112.8   12.6     0.11      -45  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.7   0.04        

  92       1452   0.65  1.50 112.8    8.7     0.08      -64  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.0   0.06        

 105      -1223   0.65  1.50 112.8    7.3     0.07      -84  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

 118      -1918   0.65  1.50 112.8   11.5     0.10     -104  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.6   0.09        

 131      -2968   0.65  1.50 112.8   17.8     0.16     -124  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.9   0.11        

 

Valori massimi  

x = 131  

M = -2968  

vf,max = 0.158  

x = 131  

T = -124  

vt,max = 0.107  

 

Campata n° 2  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

 131      -2968   0.65  1.50 112.8   17.8     0.16      124  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.9   0.11        

 144      -1918   0.65  1.50 112.8   11.5     0.10      104  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.6   0.09        

 157      -1223   0.65  1.50 112.8    7.3     0.07       84  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

 170       1452   0.65  1.50 112.8    8.7     0.08       64  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.0   0.06        

 183       2098   0.65  1.50 112.8   12.6     0.11       45  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.7   0.04        

 197       2459   0.65  1.50 112.8   14.8     0.13       25  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.4   0.02        

 210       2536   0.65  1.50 112.8   15.2     0.13       11  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.2   0.01        

 223       2328   0.65  1.50 112.8   14.0     0.12      -24  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.4   0.02        

 236       1837   0.65  1.50 112.8   11.0     0.10      -44  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.7   0.04        

 249       1060   0.65  1.50 112.8    6.4     0.06      -64  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.0   0.06        

 262          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00      -84  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

 

Valori massimi  

x = 131  

M = -2968  

vf,max = 0.158  

x = 131  

T = 124  

vt,max = 0.107  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1         92     23.0        0.40    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        271     22.0        1.23    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   3         92     19.0        0.48    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                 9       0.010        0.007       0.028  

campata n°1                22       0.024        0.016       0.065  

campata n°1                35       0.035        0.023       0.095  

campata n°1                48       0.041        0.028       0.114  

campata n°1                61       0.043        0.029       0.120  

campata n°1                74       0.039        0.028       0.113  

campata n°1                87       0.032        0.023       0.095  

campata n°1               100       0.022        0.017       0.069  
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campata n°1               114       0.011        0.009       0.039  

campata n°1               127       0.002        0.002       0.009  

campata n°2               135       0.002        0.002       0.009  

campata n°2               148       0.011        0.009       0.039  

campata n°2               162       0.022        0.017       0.069  

campata n°2               175       0.032        0.023       0.095  

campata n°2               188       0.039        0.028       0.113  

campata n°2               201       0.043        0.029       0.120  

campata n°2               214       0.041        0.028       0.114  

campata n°2               227       0.035        0.023       0.095  

campata n°2               240       0.024        0.016       0.065  

campata n°2               253       0.010        0.007       0.028  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.04  3365                0.03  4884             0.12   1200  

campata n°2                         0.04  3365                0.03  4884             0.12   1200  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1               92         9        63        13        47        15        42        16  

          2              271        63       189        63       142        63       130        63  

          3               92         9        63        13        47        15        42        16  
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ARCARECCIO 10x10 – sezione 2-2 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

175 175
157 15920 16 16

10x10

TR

10x10

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    10.0    10.0    5.0    5.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     175.0         1                  0.0                69.5    0.00  

campata n. 2                     175.0         1                 69.5               139.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               16.0          0.0000E+00        diretto  
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         3               16.0          0.0000E+00        diretto  

 

Schemi di carico  

175 175
157 15920 16 16

10x10

TR

10x10

TR

0
.3

0
.4

0
.4

0
.3

0
.4

0
.4

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.04  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.33                0.41          0.36 in proiezione  

 

CAMPATA n. 2  

peso della trave        0.04  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.33                0.41          0.36 in proiezione  

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio
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Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00      113  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.7   0.10        

  18       1878   0.65  1.50 112.8   11.3     0.10       86  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

  35       3252   0.65  1.50 112.8   19.5     0.17       60  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.9   0.05        

  53       4124   0.65  1.50 112.8   24.7     0.22       33  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

  70       4492   0.65  1.50 112.8   27.0     0.24      -14  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.2   0.01        

  88       4358   0.65  1.50 112.8   26.1     0.23      -33  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

 105       3720   0.65  1.50 112.8   22.3     0.20      -60  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.9   0.05        

 123       2579   0.65  1.50 112.8   15.5     0.14      -87  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.08        

 140      -2170   0.65  1.50 112.8   13.0     0.12     -114  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.7   0.10        

 158      -3395   0.65  1.50 112.8   20.4     0.18     -140  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.1   0.12        

 175      -5522   0.65  1.50 112.8   33.1     0.29     -167  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.5   0.14        

 

Valori massimi  

x = 175  

M = -5522  

vf,max = 0.294  

x = 175  

T = -167  

vt,max = 0.145  

 

Campata n° 2  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

 175      -5522   0.65  1.50 112.8   33.1     0.29      167  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.5   0.14        

 193      -3395   0.65  1.50 112.8   20.4     0.18      140  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.1   0.12        

 210      -2170   0.65  1.50 112.8   13.0     0.12      114  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.7   0.10        

 228       2579   0.65  1.50 112.8   15.5     0.14       87  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.08        

 245       3720   0.65  1.50 112.8   22.3     0.20       60  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.9   0.05        

 263       4358   0.65  1.50 112.8   26.1     0.23       33  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

 280       4492   0.65  1.50 112.8   27.0     0.24       14  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.2   0.01        

 298       4124   0.65  1.50 112.8   24.7     0.22      -33  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

 315       3252   0.65  1.50 112.8   19.5     0.17      -60  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.9   0.05        

 333       1878   0.65  1.50 112.8   11.3     0.10      -86  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.3   0.07        

 350          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00     -113  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.7   0.10        

 

Valori massimi  

x = 175  

M = -5522  

vf,max = 0.294  

x = 175  

T = 167  

vt,max = 0.145  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        122     23.0        0.53    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        359     22.0        1.63    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   3        122     19.0        0.64    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                12       0.032        0.022       0.087  

campata n°1                29       0.076        0.051       0.207  

campata n°1                47       0.109        0.074       0.301  

campata n°1                64       0.129        0.089       0.360  

campata n°1                82       0.134        0.093       0.380  

campata n°1                99       0.124        0.088       0.359  
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campata n°1               117       0.101        0.073       0.302  

campata n°1               134       0.069        0.053       0.219  

campata n°1               152       0.036        0.029       0.123  

campata n°1               169       0.007        0.007       0.029  

campata n°2               181       0.007        0.007       0.029  

campata n°2               198       0.036        0.029       0.123  

campata n°2               216       0.069        0.053       0.219  

campata n°2               233       0.101        0.073       0.302  

campata n°2               251       0.124        0.088       0.359  

campata n°2               268       0.134        0.093       0.380  

campata n°2               286       0.129        0.089       0.360  

campata n°2               303       0.109        0.074       0.301  

campata n°2               321       0.076        0.051       0.207  

campata n°2               338       0.032        0.022       0.087  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.13  1403                0.09  2023             0.38    496  

campata n°2                         0.13  1403                0.09  2023             0.38    496  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              122        11        84        16        62        19        56        20  

          2              359        82       251        82       188        82       172        82  

          3              122        11        84        16        62        19        56        20  
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ARCARECCIO 10x10 – sezione B-B – arcarecci zona capriata 14 

 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

232
21220 20

10x10

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    10.0    10.0    5.0    5.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     232.0         1                  0.0                92.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

232
21220 20

10x10

TR

0
.3

0
.4

0
.4

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.04  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.33                0.40          0.36 in proiezione  

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  
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   0          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00      176  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.6   0.15        

  23       3943   0.65  1.50 112.8   23.7     0.21      140  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.1   0.12        

  46       7009   0.65  1.50 112.8   42.1     0.37      105  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.6   0.09        

  70       9199   0.65  1.50 112.8   55.2     0.49       70  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.1   0.06        

  93      10513   0.65  1.50 112.8   63.1     0.56       35  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

 116      10951   0.65  1.50 112.8   65.7     0.58        0  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.0   0.00        

 139      10513   0.65  1.50 112.8   63.1     0.56      -35  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   0.5   0.03        

 162       9199   0.65  1.50 112.8   55.2     0.49      -70  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.1   0.06        

 186       7009   0.65  1.50 112.8   42.1     0.37     -105  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   1.6   0.09        

 209       3943   0.65  1.50 112.8   23.7     0.21     -140  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.1   0.12        

 232          0   0.65  1.50 112.8    0.0     0.00     -176  0.65  1.00  1.08  1.50 17.3   2.6   0.15        

 

Valori massimi  

x = 116  

M = 10951  

vf,max = 0.583  

x = 0  

T = 176  

vt,max = 0.152  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        189     23.0        0.82    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        189     23.0        0.82    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                15       0.164        0.099       0.385  

campata n°1                39       0.392        0.236       0.922  

campata n°1                62       0.580        0.349       1.362  

campata n°1                85       0.710        0.427       1.668  

campata n°1               108       0.771        0.464       1.811  

campata n°1               131       0.759        0.457       1.782  

campata n°1               155       0.674        0.406       1.583  

campata n°1               178       0.523        0.315       1.229  

campata n°1               201       0.320        0.193       0.751  

campata n°1               224       0.082        0.050       0.194  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.78   322                0.47   535             1.82    137  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              189        44       132        44        98        44        90        44  

          2              189        44       132        44        98        44        90        44  

 
 

 
 



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 28 

 

 
TRAVE 18X20 – sezione 1-1 – tra capriata 1 e capriata 2 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

312
29220 20

18x20

TRAVE  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TRAVE  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    18.0    20.0    9.0   10.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     312.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

312
29220 20

18x20

TRAVE

1
.4

1
.3

1
.5

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.15  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 1.42                1.49          1.31                
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Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00      974  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.1   0.23        

  31      27345   0.65  1.50 104.0   22.8     0.22      779  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.2   0.19        

  62      48614   0.65  1.50 104.0   40.5     0.39      584  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.4   0.14        

  94      63806   0.65  1.50 104.0   53.2     0.51      390  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 125      72921   0.65  1.50 104.0   60.8     0.58      195  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        

 156      75959   0.65  1.00 104.0   63.3     0.61        0  0.65  1.00  1.00  1.00 26.0   0.0   0.00        

 187      72921   0.65  1.50 104.0   60.8     0.58     -195  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        

 218      63806   0.65  1.50 104.0   53.2     0.51     -390  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 250      48614   0.65  1.50 104.0   40.5     0.39     -584  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.4   0.14        

 281      27345   0.65  1.50 104.0   22.8     0.22     -779  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.2   0.19        

 312          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     -974  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.1   0.23        

 

Valori massimi  

x = 156  

M = 75959  

vf,max = 0.609  

x = 0  

T = 974  

vt,max = 0.234  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        974     23.0        2.35    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        974     23.0        2.35    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        
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Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                21       0.148        0.086       0.335  

campata n°1                52       0.355        0.207       0.802  

campata n°1                83       0.525        0.305       1.186  

campata n°1               114       0.643        0.374       1.452  

campata n°1               146       0.698        0.406       1.577  

campata n°1               177       0.687        0.400       1.552  

campata n°1               208       0.610        0.355       1.378  

campata n°1               239       0.474        0.275       1.070  

campata n°1               270       0.289        0.168       0.654  

campata n°1               302       0.075        0.043       0.169  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.70   445                0.41   764             1.59    197  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              974       245       682       245       518       245       478       245  

          2              974       245       682       245       518       245       478       245  
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TRAVE 18X20 – tra capriata 3 e capriata 4 

 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

364
34420 20

18x20

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    18.0    20.0    9.0   10.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     364.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

364
34420 20

18x20

TR

0
.7

1
.3

1
.5

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.15  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.71                1.47          1.31                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 156.0    0.0     0.00      963  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.0   0.23        

  36      31538   0.65  1.50 104.0   26.3     0.25      770  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.2   0.19        

  73      56068   0.65  1.50 104.0   46.7     0.45      578  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.4   0.14        

 109      73589   0.65  1.50 104.0   61.3     0.59      385  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 146      84101   0.65  1.50 104.0   70.1     0.67      193  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        

 182      87606   0.65  1.50 104.0   73.0     0.70        0  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.0   0.00        

 218      84101   0.65  1.50 104.0   70.1     0.67     -193  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        
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 255      73589   0.65  1.50 104.0   61.3     0.59     -385  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 291      56068   0.65  1.50 104.0   46.7     0.45     -578  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.4   0.14        

 328      31538   0.65  1.50 104.0   26.3     0.25     -770  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.2   0.19        

 364          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     -963  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.0   0.23        

 

Valori massimi  

x = 182  

M = 87606  

vf,max = 0.702  

x = 0  

T = 963  

vt,max = 0.231  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        963     23.0        2.33    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        963     23.0        2.33    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                24       0.196        0.133       0.538  

campata n°1                61       0.470        0.319       1.288  

campata n°1                97       0.694        0.471       1.904  

campata n°1               133       0.850        0.577       2.330  

campata n°1               170       0.923        0.627       2.531  

campata n°1               206       0.908        0.617       2.491  

campata n°1               243       0.807        0.548       2.212  

campata n°1               279       0.626        0.425       1.717  

campata n°1               315       0.383        0.260       1.050  

campata n°1               352       0.099        0.067       0.271  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.93   392                0.63   578             2.54    143  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              963       157       663       157       472       157       424       157  

          2              963       157       663       157       472       157       424       157  
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TRAVE 20X24 – sezione 2-2 - tra capriata 7 e capriata 8 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

317
29720 20

20x24

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    24.0   10.0   12.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     317.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

317
29720 20

20x24

TR

0
.9

1
.8

2

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.20  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.94                1.96          1.75                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 39 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     1117  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

  32      31876   0.65  1.50 104.0   16.6     0.16      894  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.8   0.16        

  63      56668   0.65  1.50 104.0   29.5     0.28      670  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.1   0.12        

  95      74377   0.65  1.50 104.0   38.7     0.37      447  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.4   0.08        

 127      85003   0.65  1.50 104.0   44.3     0.43      223  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.7   0.04        

 159      88544   0.65  1.00 104.0   46.1     0.44        0  0.65  1.00  1.00  1.00 26.0   0.0   0.00        

 190      85003   0.65  1.50 104.0   44.3     0.43     -223  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.7   0.04        

 222      74377   0.65  1.50 104.0   38.7     0.37     -447  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.4   0.08        

 254      56668   0.65  1.50 104.0   29.5     0.28     -670  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.1   0.12        

 285      31876   0.65  1.50 104.0   16.6     0.16     -894  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.8   0.16        

 317          0   0.65  1.50 156.0    0.0     0.00    -1117  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

 

Valori massimi  

x = 159  

M = 88544  

vf,max = 0.443  

x = 0  

T = 1117  

vt,max = 0.201  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       1117     23.0        2.43    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2       1117     23.0        2.43    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                21       0.078        0.053       0.215  

campata n°1                53       0.187        0.127       0.514  

campata n°1                85       0.277        0.188       0.760  

campata n°1               116       0.339        0.230       0.930  

campata n°1               148       0.368        0.250       1.010  

campata n°1               180       0.362        0.246       0.994  

campata n°1               211       0.321        0.219       0.883  

campata n°1               243       0.250        0.170       0.685  

campata n°1               275       0.153        0.104       0.419  

campata n°1               306       0.039        0.027       0.108  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.37   857                0.25  1261             1.02    312  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             1117       181       769       181       547       181       492       181  

          2             1117       181       769       181       547       181       492       181  

 



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 40 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 41 

 

 
TRAVE 20X24 – tra capriata 9 e capriata 10 

 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

355
33520 20

20x24

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    24.0   10.0   12.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     355.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

355
33520 20

20x24

TR

1
.9

1
.8

2

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.20  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 1.86                1.96          1.75                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio
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Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     1464  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.6   0.26        

  36      46759   0.65  1.50 104.0   24.4     0.23     1171  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.7   0.21        

  71      83127   0.65  1.50 104.0   43.3     0.42      878  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.16        

 107     109104   0.65  1.50 104.0   56.8     0.55      585  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.8   0.11        

 142     124690   0.65  1.50 104.0   64.9     0.62      293  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 178     129886   0.65  1.50 104.0   67.6     0.65        0  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.0   0.00        

 213     124690   0.65  1.50 104.0   64.9     0.62     -293  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 249     109104   0.65  1.50 104.0   56.8     0.55     -585  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.8   0.11        

 284      83127   0.65  1.50 104.0   43.3     0.42     -878  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.16        

 320      46759   0.65  1.50 104.0   24.4     0.23    -1171  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.7   0.21        

 355          0   0.65  1.50 156.0    0.0     0.00    -1464  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.6   0.26        

 

Valori massimi  

x = 178  

M = 129886  

vf,max = 0.65  

x = 0  

T = 1464  

vt,max = 0.264  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       1464     23.0        3.18    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2       1464     23.0        3.18    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                24       0.171        0.100       0.385  

campata n°1                59       0.408        0.238       0.922  

campata n°1                95       0.603        0.352       1.363  

campata n°1               130       0.739        0.431       1.669  

campata n°1               166       0.802        0.468       1.813  

campata n°1               201       0.790        0.461       1.784  

campata n°1               237       0.701        0.409       1.584  

campata n°1               272       0.544        0.318       1.230  

campata n°1               308       0.333        0.194       0.752  

campata n°1               343       0.086        0.050       0.194  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.81   440                0.47   754             1.82    195  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             1464       366      1024       366       776       366       714       366  

          2             1464       366      1024       366       776       366       714       366  
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TRAVE 20X24 – tra capriata 11 e capriata 12 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

343
32320 20

20x24

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    24.0   10.0   12.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     343.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

343
32320 20

20x24

TR

1
.9

1
.8

2

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.20  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 1.86                1.96          1.75                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     1414  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.4   0.25        

  34      43651   0.65  1.50 104.0   22.7     0.22     1131  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

  69      77602   0.65  1.50 104.0   40.4     0.39      848  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.15        

 103     101853   0.65  1.50 104.0   53.0     0.51      566  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.8   0.10        
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 137     116403   0.65  1.50 104.0   60.6     0.58      283  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 172     121253   0.65  1.50 104.0   63.2     0.61        0  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.0   0.00        

 206     116403   0.65  1.50 104.0   60.6     0.58     -283  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 240     101853   0.65  1.50 104.0   53.0     0.51     -566  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.8   0.10        

 274      77602   0.65  1.50 104.0   40.4     0.39     -848  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.15        

 309      43651   0.65  1.50 104.0   22.7     0.22    -1131  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

 343          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00    -1414  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.4   0.25        

 

Valori massimi  

x = 172  

M = 121253  

vf,max = 0.607  

x = 343  

T = -1414  

vt,max = 0.255  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       1414     23.0        3.07    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2       1414     23.0        3.07    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                23       0.149        0.087       0.336  

campata n°1                57       0.356        0.208       0.804  

campata n°1                91       0.526        0.307       1.188  

campata n°1               126       0.644        0.375       1.454  

campata n°1               160       0.699        0.408       1.580  

campata n°1               194       0.688        0.401       1.554  

campata n°1               229       0.611        0.356       1.380  

campata n°1               263       0.474        0.277       1.072  

campata n°1               297       0.290        0.169       0.655  

campata n°1               332       0.075        0.044       0.169  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.70   488                0.41   836             1.59    216  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             1414       354       990       354       750       354       690       354  

          2             1414       354       990       354       750       354       690       354  
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TERZERA 18X25  
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

421
39625 25

18x25

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    18.0    25.0    9.0   12.5  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     421.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               25.0          0.0000E+00        diretto  

         2               25.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

421
39625 25

18x25

TR

0
.3

0
.9

0
.6

1
.6

0
.7

1
.8

0
.9

0
.3

1
.6

0
.6

1
.8

0
.7

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.19  

carico trapezoidale      valori iniziali                    valori finali  

           perm.strutt. perm.port. variabile perm.strutt. perm.port. variabile ascissa da sin.  ampiezza  

                   0.32       0.67      0.58         0.85       1.77      1.55             0.0     210.5                

                   0.85       1.77      1.55         0.32       0.67      0.58           210.5     210.5                
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Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00      933  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.1   0.18        

  42      36819   0.65  1.50 104.0   19.6     0.19      811  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.16        

  84      67798   0.65  1.50 104.0   36.2     0.35      656  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.2   0.13        

 126      91591   0.65  1.50 104.0   48.8     0.47      469  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 168     106853   0.65  1.50 104.0   57.0     0.55      251  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        

 211     112239   0.65  1.50 104.0   59.9     0.58        0  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.0   0.00        

 253     106852   0.65  1.50 104.0   57.0     0.55     -251  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.8   0.05        

 295      91591   0.65  1.50 104.0   48.8     0.47     -469  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 337      67798   0.65  1.50 104.0   36.2     0.35     -656  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.2   0.13        

 379      36819   0.65  1.50 104.0   19.6     0.19     -811  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.7   0.16        

 421          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     -933  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.1   0.18        

 

Valori massimi  

x = 211  

M = 112239  

vf,max = 0.576  

x = 0  

T = 933  

vt,max = 0.179  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        933     28.0        1.85    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        933     28.0        1.85    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                28       0.170        0.114       0.459  

campata n°1                70       0.408        0.272       1.102  

campata n°1               112       0.605        0.404       1.634  

campata n°1               154       0.742        0.496       2.006  

campata n°1               196       0.807        0.540       2.182  
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campata n°1               239       0.794        0.531       2.147  

campata n°1               281       0.704        0.470       1.902  

campata n°1               323       0.545        0.364       1.472  

campata n°1               365       0.332        0.222       0.897  

campata n°1               407       0.085        0.057       0.231  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.81   519                0.54   776             2.19    192  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              933       163       644       163       465       163       420       163  

          2              933       163       644       163       465       163       420       163  
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TRAVE DI COLMO 20X32 – tra capriata 9 e capriata 14  

 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

421
39625 25

20x32

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    32.0   20.0   16.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     421.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               25.0          0.0000E+00        diretto  

         2               25.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

421
39625 25

20x32

TR

2
1

.9
2

.1

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.27  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 1.98                2.08          1.86                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 56 

 

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     1859  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.4   0.25        

  42      70454   0.65  1.50 104.0   20.6     0.20     1488  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

  84     125252   0.65  1.50 104.0   36.7     0.35     1116  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.6   0.15        

 126     164393   0.65  1.50 104.0   48.2     0.46      744  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.7   0.10        

 168     187878   0.65  1.50 104.0   55.0     0.53      372  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 211     195706   0.65  1.00 104.0   57.3     0.55        0  0.65  1.00  1.00  1.00 26.0   0.0   0.00        

 253     187878   0.65  1.50 104.0   55.0     0.53     -372  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 295     164393   0.65  1.50 104.0   48.2     0.46     -744  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.7   0.10        

 337     125252   0.65  1.50 104.0   36.7     0.35    -1116  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.6   0.15        

 379      70454   0.65  1.50 104.0   20.6     0.20    -1488  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

 421          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00    -1859  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.4   0.25        

 

Valori massimi  

x = 211  

M = 195706  

vf,max = 0.551  

x = 0  

T = 1859  

vt,max = 0.251  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       1859     28.0        3.32    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2       1859     28.0        3.32    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                28       0.154        0.089       0.344  

campata n°1                70       0.368        0.213       0.823  

campata n°1               112       0.544        0.315       1.217  

campata n°1               154       0.666        0.386       1.489  

campata n°1               196       0.723        0.419       1.618  

campata n°1               239       0.712        0.412       1.592  

campata n°1               281       0.632        0.366       1.414  

campata n°1               323       0.491        0.284       1.098  

campata n°1               365       0.300        0.174       0.671  

campata n°1               407       0.077        0.045       0.173  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.73   579                0.42  1000             1.63    259  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             1859       473      1303       473       990       473       911       473  

          2             1859       473      1303       473       990       473       911       473  
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TRAVI DIAGONALI 20X30 – zona capriata 9 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

350
33020 20

20x30

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    30.0   10.0   15.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     350.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

350
33020 20

20x30

TR

225

185

192

47

48

49

1
.3

1
.3

1
.4

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.25  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 1.32                1.38          1.33                

forza concentrata perm. struttura  permanente portato   variabile  ascissa da sin.  ampiezza  

                           225.00              192.00      185.00            61.0       20.0                

                            47.00               49.00       48.00           330.0       20.0                
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Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 156.0    0.0     0.00     1789  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   4.5   0.26        

  35      58883   0.65  1.50 104.0   19.6     0.19     1575  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.9   0.23        

  70     102540   0.65  1.50 104.0   34.2     0.33      547  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.4   0.08        

 105     116448   0.65  1.50 104.0   38.8     0.37      290  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.7   0.04        

 140     122852   0.65  1.50 104.0   41.0     0.39       76  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.2   0.01        

 175     121773   0.65  1.50 104.0   40.6     0.39     -138  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.3   0.02        

 210     113211   0.65  1.50 104.0   37.7     0.36     -352  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.9   0.05        

 245      97166   0.65  1.50 104.0   32.4     0.31     -565  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.4   0.08        

 280      73637   0.65  1.50 104.0   24.5     0.24     -779  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.9   0.11        

 315      42626   0.65  1.50 104.0   14.2     0.14     -993  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.5   0.14        

 350          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00    -1413  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   3.5   0.20        

 

Valori massimi  

x = 152  

M = 123324  

vf,max = 0.395  

x = 0  

T = 1789  

vt,max = 0.258  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       1789     23.0        3.89    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2       1413     23.0        3.07    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                23       0.089        0.051       0.195  

campata n°1                58       0.212        0.122       0.462  

campata n°1                93       0.307        0.177       0.671  

campata n°1               128       0.369        0.213       0.807  

campata n°1               163       0.395        0.228       0.863  
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campata n°1               198       0.384        0.221       0.838  

campata n°1               233       0.337        0.194       0.737  

campata n°1               268       0.260        0.150       0.569  

campata n°1               303       0.158        0.091       0.346  

campata n°1               338       0.041        0.024       0.089  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.40   886                0.23  1537             0.86    405  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             1789       464      1255       464       944       464       866       464  

          2             1413       359       990       359       742       359       680       359  
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TRAVE DI BANCHINA 20X24 – zona del passaggio tra le due coperture 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

355
33520 20

20x24

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    20.0    24.0   10.0   12.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     355.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

355
33520 20

20x24

TR

0
.6

1
.1

1
.3

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.20  

carico uniforme  permanente struttura  permanente portato     variabile  

                                 0.62                1.28          1.14                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00      834  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.6   0.15        

  36      26643   0.65  1.50 104.0   13.9     0.13      667  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.1   0.12        

  71      47366   0.65  1.50 104.0   24.7     0.24      500  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 107      62168   0.65  1.50 104.0   32.4     0.31      334  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.0   0.06        
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 142      71049   0.65  1.50 104.0   37.0     0.36      167  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.5   0.03        

 178      74009   0.65  1.50 104.0   38.5     0.37        0  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.0   0.00        

 213      71049   0.65  1.50 104.0   37.0     0.36     -167  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   0.5   0.03        

 249      62168   0.65  1.50 104.0   32.4     0.31     -334  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.0   0.06        

 284      47366   0.65  1.50 104.0   24.7     0.24     -500  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   1.6   0.09        

 320      26643   0.65  1.50 104.0   13.9     0.13     -667  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.1   0.12        

 355          0   0.65  1.50 104.0    0.0     0.00     -834  0.65  1.00  1.00  1.50 17.3   2.6   0.15        

 

Valori massimi  

x = 178  

M = 74009  

vf,max = 0.371  

x = 0  

T = 834  

vt,max = 0.15  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1        834     23.0        1.81    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

   2        834     23.0        1.81    1.000    0.65   1.50    25.000          10.83        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                24       0.084        0.056       0.224  

campata n°1                59       0.202        0.134       0.537  

campata n°1                95       0.298        0.198       0.794  

campata n°1               130       0.365        0.242       0.972  

campata n°1               166       0.396        0.263       1.056  

campata n°1               201       0.390        0.259       1.039  

campata n°1               237       0.346        0.230       0.923  

campata n°1               272       0.269        0.178       0.716  

campata n°1               308       0.164        0.109       0.438  

campata n°1               343       0.042        0.028       0.113  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.40   891                0.26  1343             1.06    334  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1              834       146       575       146       414       146       373       146  

          2              834       146       575       146       414       146       373       146  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 64 

 

 
TRAVE 25x60 A SOSTEGNO DELL’IMPALCATO DEL SOTTOTETTO 
 
TRAVE CONTINUA IN LEGNO  

 
Metodo di calcolo: DM 14-01-08. Valori in daN cm.  

Classe di servizio 3 Kdef 2  

Durata del carico variabile : media durata  

 
CARATTERISTICHE DEI MATERIALI  

Descrizione          fm,k  ft,0,k ft,90,k  fc,0,k  fc,90,k    fv,k       E       G    gamma      alfa  

Conifere e pioppo   240.0   140.0     4.0   210.0     25.0    40.0  110000    6900  0.00042  0.000010  

 
 
Prospetto trave  

500
48020 20

25x60

TR  
 

 

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE PER STATI LIMITE ULTIMI  

Gamma G1 inf. (pesi struttura, effetto favorevole)  1.00  

Gamma G1 sup. (pesi struttura, effetto sfavorevole) 1.30  

Gamma G2 inf. (permanenti portati, effetto favorevole)  0.00  

Gamma G2 sup. (permanenti portati, effetto sfavorevole) 1.50  

Gamma Q inf. (azioni variabili, effetto favorevole)   0.00  

Gamma Q sup. (azioni variabili, effetto sfavorevole)  1.50  

 

COEFFICIENTI DI COMBINAZIONE DEI CARICHI VARIABILI PER STATI LIMITE DI ESERCIZIO  

Combinazioni rare                 1.00  

Combinazioni frequenti            0.20  

Combinazioni quasi permanenti     0.00  

 

FATTORI PARZIALI DI SICUREZZA DEI MATERIALI  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni fondamentali 1.5  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni eccezionali 1  

Fattore parziale di sicurezza dei materiali per combinazioni di esercizio 1  

 

GEOMETRIA DELLE SEZIONI INIZIALI  

Sezione n°1 TR  

elem.   Dim X   Dim Y     Xg     Yg  

    1    25.0    60.0   12.5   30.0  

 

GEOMETRIA DELLE CAMPATE  

                                  luce   sezione  estradosso iniziale   estradosso finale  Y asse  

campata n. 1                     500.0         1                  0.0                 0.0    0.00  

 

CARATTERISTICHE DEGLI APPOGGI  

appoggio n.   nome   ampiezza   coeff. elastico verticale  

         1               20.0          0.0000E+00        diretto  

         2               20.0          0.0000E+00        diretto  
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Schemi di carico  

500
48020 20

25x60

TR

4880

 
 

Carico variabile di media durata  

 

AZIONI CARATTERISTICHE APPLICATE ALLA TRAVE  

 

CAMPATA n. 1  

peso della trave        0.63  

forza concentrata perm. struttura  permanente portato   variabile  ascissa da sin.  ampiezza  

                             0.00             4880.00        0.00           250.0       20.0                

 

 

Verifiche (daN*cm)  

Flessione
Taglio

 
 

 

Campata n° 1  

   x          M   kmod gamma  fm,d  sig,d   vf,max        T  kmod   kcr    kh gamma fv,d  taud vt.max  

   0          0   0.50  1.50  80.0    0.0     0.00     3865  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.9   0.29        

  50     192214   0.50  1.50  80.0   12.8     0.16     3824  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.8   0.29        

 100     382380   0.50  1.50  80.0   25.5     0.32     3783  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.8   0.28        

 150     570499   0.50  1.50  80.0   38.0     0.48     3742  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.7   0.28        

 200     756570   0.50  1.50  80.0   50.4     0.63     3701  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.7   0.28        

 250     922294   0.50  1.00  80.0   61.5     0.77        0  0.50  1.00  1.00  1.00 20.0   0.0   0.00        

 300     756570   0.50  1.50  80.0   50.4     0.63    -3701  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.7   0.28        

 350     570499   0.50  1.50  80.0   38.0     0.48    -3742  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.7   0.28        

 400     382380   0.50  1.50  80.0   25.5     0.32    -3783  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.8   0.28        

 450     192214   0.50  1.50  80.0   12.8     0.16    -3824  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.8   0.29        

 500          0   0.50  1.50 120.0    0.0     0.00    -3865  0.50  1.00  1.00  1.50 13.3   3.9   0.29        

 

Valori massimi  



 
 
 

Comune di Marcaria                                                                                                                  Provincia di Mantova 

 

P:\COMUNE DI GOITO\235-15 RESTAURO CONSERVATIVO COPERTURA EX CONVENTO - 18.11.2015\2. PROGETTO\2.3. ESECUTIVO\2.3.2. 

RELAZIONI\E-3.01 RELAZIONE DI CALCOLO ELEMENTI COPERTURA.doc Pagina 66 

 

x = 250  

M = 922294  

vf,max = 0.769  

x = 0  

T = 3865  

vt,max = 0.29  

 

Verifiche di compressione ortogonale alle fibre in corrispondenza degli appoggi  

   n°  Reazione     leff sigmac,90,d    Kc,90    Kmod  Gamma   fc,90,k  Kc,90*fc,90,d  

   1       3865     23.0        6.72    1.000    0.50   1.50    25.000           8.33        

   2       3865     23.0        6.72    1.000    0.50   1.50    25.000           8.33        

 

Deformata (cm)  

Quasi permanente
Frequente
Rara

 
 

 

DEFORMATA  

 

campata                     x  f qp(visc.) f ra(elast.) f fr(visc.)  

 

campata n°1                33       0.058        0.053       0.363  

campata n°1                83       0.139        0.129       0.880  

campata n°1               133       0.209        0.193       1.323  

campata n°1               183       0.260        0.241       1.648  

campata n°1               233       0.285        0.265       1.813  

campata n°1               283       0.280        0.260       1.779  

campata n°1               333       0.245        0.227       1.555  

campata n°1               383       0.187        0.173       1.186  

campata n°1               433       0.113        0.104       0.714  

campata n°1               483       0.029        0.027       0.183  

 

Valori massimi  

 

campata                 quasi permanente   L/f      caratteristica   L/f        frequente    L/f  

                        finale (viscosa)       istantanea elastica       finale (viscosa)  

campata n°1                         0.29  1740                0.27  1876             1.82    274  

 

REAZIONI VINCOLARI (daN)  

                           ULTIME                RARE            FREQUENTI        QUASI PERMANENTI  

appoggio n.  nome    massima    minima   massima    minima   massima    minima   massima    minima  

          1             3865       158      2598       158      2598       158      2598       158  

          2             3865       158      2598       158      2598       158      2598       158  

 
 





Il Progettista delle strutture 
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